DENEY 3 Kararli-Durum Hatasi
DENEYIN AMACI

1. Cikis tepkesinin kararli-durum hatasini incelemek.
2. Farkh sistem tipleri icin, farkli test giriglerine verilen tepkeden kararli-durum hatasini

Olgcmek.

GENEL BILGILER

Bir kontrol sistemi igin, kararli-durum cikigi ile istenen hedef arasindaki fark, kararli-durum
hatasi olarak adlandiriir ve kararli-durum hatasi, kontrol sisteminin performansini
degerlendirmede kullanilan 6lgitlerden biridir. Ders kitaplarinin ¢ogu, farkli sistem
tiplerindeki kararli-durum hatasini analiz etmek ve incelemek igin matematiksel yontemler

kullanir.

1. Kontrol kitaplarindan, sistem zaman tepkesinin iki kisima ayrilabilecegdini biliyoruz:
(1) Gegici tepke
(2) Kararli-durum tepkesi
Eger c(t) bir- sistemin zaman tepkesini temsil ediyorsa, sistem tepkesi
matematiksel olarak su sekilde ifade edilebilir

c(t) = ¢, (1) +c. (1)

Burada ¢, (t) gegici tepkeyi, c () kararli-durum tepkesini temsil etmektedir.

2. Gegici tepke ve kararli-durum tepkesinin tanimlari:
(1) Gegici tepke
Gegici tepke, sistem tepkesinin pargasidir. Belirli bir zaman sonra, gecici tepke
kaybolur veya 0’a dogru azalir. Béylece c,(¢) su sekilde ifade edilebilir:

Jlim ¢, (=0

(2) Kararli-durum tepkesi
Gegici tepke kaybolduktan sonra, geri kalan kisim kararli-durum tepkesi c_(¢)

olarak adlandirilir.
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3. Kararli-durum hatasi
Cikis tepkesinin, fiziksel sistemin girig sinyali ile tamamen ayni olmasi imkansizdir.
Fiziksel bir sistemin gikis tepkesinde, gegici durum tepkesi c,(¢) 'de vardir. Gegici
tepke, sistem dinamik davranisinin bir parcasidir ve sistem Kkarakteristiklerini
anlamada 6nemli rol oynar. Bu deney, Kararli-durum hatasi konusuna odaklanacaktir,

gegcici tepke daha sonra tartisilacaktir.

Gegici tepke kayboldugunda system, kararli-durum olarak adlandirilan ¢alisma
durumuna girer.” Kararli-durum tepkesi ve giris sinyali arasindaki bir karsilastirma,
sistemin dogrulugunu gosterir. Eger giris sinyali ve kararli-durum tepkesi farkl ise, bu

ikisi arasindaki fark, sistemin kararli-durum hatasi olarak adlandirilir.

4. Zaman tepkesini analiz etmek icin sik kullanilan test sinyalleri

(1) Basamak Giris:

Basamak sinyalin matematiksel ifadesi su sekildedir:

a if t=0
r(t):{o if t<0

veya
r(t) = au(t)

Laplace domenine donusturirsek:

Basamak sinyal dalga sekli Sekil 3-1'de goésterilmigtir.
Amplitude

au(t)

0
Sekil 3-1 Basamak sinyal

(2) Rampa sinyali:

Rampa sinyalin matematiksel ifadesi su sekildedir:
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veya
r(t) = atu(t)

Laplace domenine donustirirsek:

Rampa sinyal dalga sekli Sekil 3-2°de gosterilmistir.

Amplitude Amplitude
o tu(t)
atu(t)
a
1
‘ t t
0 0
Sekil 3-2 Rampa sinyali Sekil 3-3 Parabolik sinyal

(3) Parabolik sinyal:

Parabolik sinyalin matematiksel ifadesi su sekildedir:

a2 gf t>0
r(l‘):{2 lf
0 if t<0

Parabolik sinyal dalga sekli Sekil 3-3'te gosterilmistir.
Yukarida bahsedilen (g sinyal, Laplace dontisimi kullanilarak kolay bir sekilde

analiz edilebilirler. Laplace dénidsimi, sistem performansini degerlendirmede

yararll bir aragtir.
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5. Gergek fiziksel sistemlerin ¢ogu, gercek fiziksel sistemlerde dogal olarak var olan
surtinme ve diger faktérlerden dolayi, kararli-durum hatasina sahiptir. Bir kontrol
sistemi dizayn ederken, hatalar kabul -edilebilir sinirlar icerisinde, azaltiimali veya

minimize edilmelidir.

6. Kararli-durum hatasinin nedenleri:
(1) Dogrusal olmayan faktérlerden kaynaklanan kararli-durum hatasi
Cogu fiziksel sistemin kararli-durum hatasi, sdrtinme, doyum, Oli bolge, geri
tepme gibi sistemin dogrusal olmayan karakteristiklerinden kaynaklanir. Dogrusal
olmayan sistem hatasinin detayli analizi olduk¢ga karmasiktir ve bu deneyin

kapsami digindadir.

(2) Dogrusal sistemlerdeki kararli-durum hatasi
Dogrusal bir sistemde, kararli-durum hatasi, sistem tipi ve giris sinyali arasinda
yakin bir iliski vardir. Farkli sistem tipleri ve farkli giris sinyalleri; farkh kararl-

durum hatalari Uretecektir. ilk olarak, sistem tipi tanimini ele alalim.

Sekil 3-4’te gosterilen kontrol sisteminin blok diyagramini ele alalim,

R E C(s)
(s) (A o~ (s) J 6 .
r(t) e(t) C(t)

B(s)
0 H(s)

Sekil 3-4 Kontrol sisteminin blok diyagrami
G(s)H(s) su sekilde ifade edilebilir

_ K(+a;s)(1+ays)--(1+a,s)
s/ (1+Db,5)(1+Dbys)--(1+b,5)

G(s)H(s)

Sistem tipi, m, n ve K dikkate alinmadan j tarafindan belirlenir. Sistem tipi ve j

arasindaki iliski asagidaki tabloda listelenmistir.
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j Sistem Tipi
0 0 (tip O sistem)
1 (tip 1 sistem)

n n ( tip n sistem)

Ornegin, G(s)H (s) =) =1 oldugundan dolayi tip 1 sistemdir.

s(1+5)(2+s)

Sistem tipi tanimini anladiktan sonra, simdi E(s) veya e(t) hatasini ele alacagiz.

Sekil 3-4’deki blok diyagramindan,
e(t) = r(t) - b(t)

Laplace domenine donustirirsek
E(s) = R(s) - B(s)
= R(s) - C(s)H(s)
= R(s) - E(s)G(s)H (s)

E(s) = R
1+ G(s)H (s)

Kararli-durum-hatasi es; asagidaki gibi tanimlanir

e, = lime(?)
= llng SE(s)
m SR(s)
520 1+ G(s)H (s)

Giris sinyalinin ve sistem tipinin kararli-durum Gzerindeki etkileri, asagidaki gibi
ele alinacaktir:
(i) Basamak giristen dolayi kararli-durum hatasi

Basamak giris sinyali asagidaki gibi ifade edilir

R(s)=§ or r(ty=au(t)
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Basamak hata sabiti Kr su sekilde tanimlanir:

K, =limG(s)H(s)

e —lim sR(s) i a B a _a
Y01+ G(s)H(s) 201+ G(s)H(s) 1+ ling G(s)H(s) 1+K

P
(a) Tip O sistem

G(s)H(s) = K +a,;s)(1+a,s)--(1+a,s)
© (1+Db,s)(1+b,s)--(1+D,5)

K, = 15101 G(s)H(s) =K

a _a
= 1+K, 1+K

Bu, tip 0 sistemin basamak giris tepkesinin, yapisindan kaynaklanan bir

kararli-durum hatasina sahip oldugunu gostermektedir.

(b) Tip 1 sistem
K1 +a;s)(1+a,s)--(1+a,s)
s(1+b,5)(1+Db,s)---(1+b,s)

G(s)H(s) =

K, =limG(s)H(s) =

P s—0

a a
eSS: = :0
1+K, 1+

Bu, tip 1 sistemin basamak giris tepkesinin kararli-durum hatasina sahip

olmadigini géstermektedir.

(c) Tip 2 sistem

K1+ a;8)(1 +a,s)---(1+a,s)
~8%(1+Db,5)(14 b,s)--(1+D,5)

G(s)H(s)

K, =1lim G(s)H(s) =

P s—0
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a a
esq: = =0
T 1+K, 1+

p

Bu, tip 2 sistemin basamak giris tepkesinin, kararli-durum hatasina sahip

olmadigini géstermektedir.

(i) Rampa giristen dolayi kararli-durum hatasi

Rampa giris sinyali asagidaki gibi ifade edilir.

R(s)=— or r(t)=atu(t)

Rampa hata sabiti Ky agagidaki gibi tanimlanir.
K = lin(}sG(s)H(s)
sR(s) . a

e, =lim =lim A
=01+ G(s)H(s) 0 s+sG(s)H(s) K,

(a) Tip 0 sistem

G(s)H(s) = K1 +a;s)(1+a,s)---(1+a,s)
(1+b,5)(1+b,s)---(1+b,,5)
K, =limsG(s)H(s) = 0

Bu, tip 0 sistemin c¢ikisinin, rampa girisi takip edemeyecegini

go6stermektedir. Bu ylzden kararli-durum hatasi zamanla artacaktir.

(b) Tip 1 sistem

K1 +a;5)(1+ays)---(1+a,s)

G(S)H(S) = S(l n blS)(l + bzs). .. (1 + bmS)

s—0
_ a _ a
“TK K
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Bu, tip 1 sistemin rampa giris tepkesinin, yapisindan kaynaklanan bir

kararli-durum hatasina sahip oldugunu gostermektedir.

(c) Tip 2 sistem

K1 +a;s)(1+a,s)---(1+a,s)

G(s)H(s) = 52(1 +b,5)(1+b,s)---(1+b,s)

K, =limsG(s)H(s) =

v
s—0

Bu, tip 2 sistemin rampa giris tepkesinin, kararli-durum hatasina sahip

olmadigini géstermektedir.

(i) Parabolik giristen dolayi kararli-durum hatasi

Parabolik giris sinyali asagidaki gibi ifade edilir.

Parabolik hata sabiti K, asagidaki gibi tanimlanir

K, = lingszG(s)H(s)

e. = limL(S) =lim . =—
¥ 0 1+4G(s)H(s) 0 s*+5’G(s)H(s) K

(a) Tip O sistem

G(s)H(s) = K +a,;s)(1+a,s)--(1+a,s)
(1+b,8)(1 +b,8)---(1+b,,3)
K, = SGH() -

a
g = —=00

SS K

a

Bu, tip O sistemin g¢ikisinin, parabolik girisi takip edemeyecegdini ve

kararli-durum hatasinin zamanla artacagini géstermektedir.
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(b) Tip 1 sistem

G(s)H(s) = K1 +a,8)A +a,s)--+(1+a,s)
 5(1+b,5)(A +b,s)---(1+b,,5)
K, =1lims’G(s)H(s) =0

s—0

a
e = —— =00

SS K

a

Bu, tip 1 sistemin cikiginin, parabolik girisi takip edemeyecedini ve

kararli-durum hatasinin zamanla artacagini géstermektedir.

(c) Tip 2 sistem
G(s)H(s) = Ii(l +a,8)(1+a,8)--(1+a,s)
s"(1+b;s)(1+b,5)--(1+b,5)
K, =1lims’G(s)H(s) =K
a

e =—=
SS
K,

a
K

Bu, tip 2 sistemin parabolik giris tepkesinin, dogal bir kararli-durum

hatasina sahip oldugunu gostermektedir.

(d) Tip 3 sistem
G(S)H(S) = Ii(l + als)(l + [125)...(1 + anS)
s*(1+b,5)(1+b,s)---(1+b,,s)
K. = ligolSZG(S)H(S) =0

Bu, tip 3 sistemin parabolik giris tepkesinin, kararli-durum hatasina sahip

olmadigini géstermektedir.
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Yukaridaki agiklamalari, su sekilde 6zetleyebiliriz.

Sistem tipi | Ke | K, | K, | Basamak. |’ Rampa Parabolik
€ss €ss (SIS
0 K| o | o] a1+kK) » .
1 o | K10 0 a/K -
2 0 0 K 0 0 ll/K
3 0 o0 0 0 0 0
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DENEYIN YAPILISI
A. Tip 0 Sistem

Tip 0 sistemin blok diyagrami Sekil 3-5’te gosterilmistir.

* _EG) 100

R(s) AD?—V <7700 > C(s)

Sekil 3-5 Tip 0 sistemin blok diyagrami

A-1. Basamak Girig
1. Sekil 3-6’da gdsterilen blok ve baglanti diyagramlarindan yararlanarak gerekli

baglantilari yapin.

ACS-13001
ACS-13010 m-——— - . ACS-13008
1

1 1
A ! 1 E(s)
- : | bT > C(s)
S ! ! s+aTl

1 1

(a) Blok diyagram
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)

' N

((FKTY] ACS-13016 @Acs—mm [(KT3/ ACS-13001 KT/ ACs-13008
CALIBRATION & TEST SIGNAL GENERATOR SUMMING JUNCTION SECOND ORDER PLANT
TESTING MODULE A x10 PUSH
m g STEP* R-CAL.6
o_ Via Vot
l 0-»-0
A b
) -
e T s X, STEP- vi Vo'

3
8
9
3

0 10
REPEAT RATE o Vib TEST1 _.o bT o..
S+aT
V-TEST _o ' Vo
o) l . (o o)
4
’ 14 § V2a Vo2 10
(o) O-

+
R AL OFFSET T
v L PARABOLIC -
=

AMP. [ :%
RoALo s vab TEST2 o
. : o o
= | reas a
? SELECTOR It 4 9

— A — | — —

(b) Baglanti diyagrami
Sekil 3-6

7>
NS
N

+Q O

2. ACS-13010 STEP+ cikig terminalinde 0.1Hz, 1Vpp’lik bir kare dalga Uretin.

3. ACS-13008'de, T secici anahtari x10 konumuna getirin, a=b=10 yapin. Bdylece

ACS-13008'in transfer fonksiyonu asagidaki gibi ifade edilir.
V',(s)  bT 100

G(S)= =
Viis) s+al s+100

Bu system, basamak girigli tip 0 sistemdir ve kararli-durum hatasi asagidaki

denklem ile ifade edilir.

1 1
e. =limsE(s)=lims R(s)=lims———=0.5
S50 (5) >0 14+ G(s) (5) =0 100 &
s+100

Osiloskop kullanarak, ACS-13010 STEP+ c¢ikis ve ACS-13001 Vo1 cikis
terminallerindeki sinyalleri, sekil 3-7(a)’da gosterildigi gibi, dlglip kaydedin. Sabit

olup olmadigini gérmek igin, kararli-durum hatasi es'yi gdzleyin.
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5. ACS-13008de, a=20 ve b=10 yapin. 4. adimi tekrarlayin ve Sekil 3-7(b)de
gOsterilen sonucu elde edin. Teorik degere uygun olup olmadigini gérmek igin,

kararli-durum hatasi ess'yi goézleyin.

1RO SN . TR gk 12 R . BN 1 4 A AL . 4

CHI s00mv CHZ s00mv T 4onv CHT 800mV CH2 s00mv T

(a) a=10, b=10 (b) a=20, b=10
Sekil 3-7

A-2. Rampa Girisi
1. Sekil 3-8'de gdsterilen blok ve baglanti diyagramlarindan yararlanarak gerekli

baglantilari yapin.

ACS-13001
ACS-13010 momm-- . ACS-13008
[ i
A ' 1 E(s)
— : . bT > C(s)
S ! ! s+aTl
! 1

(a) Blok diyagram
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) S ——

L acs-13016 LED acs-13010 [(KT3] ACS-13001 LE Acs-13008
CALIBRATION & TEST SIGNAL GENERATOR SUMMING JUNCTION SECOND ORDER PLANT
TESTING MODULE Lo . oUSH
A X1 R-CALS

o V1a+ Vo1
gann| | @)=1°9° | (o).

min,

2=s 0 10
REPEAT RATE o Vib TEST1 o o.
S+aT)|
V-TEST -o o TEST1 Vo
o o O 0
S
’ Lt V2a Vo2

x10
+;
- + G o . o *\ : /700

R AL OFFSET T
v PARABOLIC TEST2
=
R-CAL.
=

AMP. &
I.Z.s vab TEST2 o
RCALO
: (o) o
2| (e (o
Y] 9

SELECTOR
0 10
= = . PUSH =
R-CAL.7

— . — —

(b) Baglanti diyagrami
Sekil 3-8

2. ACS-13010 STEP+ cikis terminalinde 0.1Hz, 1Vpp’lik bir kare dalga Uretin.

3. ACS-13008'de, T secici anahtarini x10 konumuna getirin, a=b=10 yapin.
Boylece ACS-13008'in transfer fonksiyonu asagidaki gibi ifade edilir
V', (s)  bT 100

G(s)= =
Viis) s+al s+100

Bu system, rampa girigli tip 0 sistemdir ve kararli-durum hatasi asagidaki

denklem ile ifade edilir

¢ = limsE(s) =lims +G(s) R(s)= lgr&s%s% -
s+100

4. Osiloskop kullanarak, ACS-13010 RAMP c¢ikis ve ACS-13001 Vo1 cikis
terminallerindeki sinyalleri, sekil 3-9(a)da gO0sterildigi gibi, Olgup kaydedin.

Zamanla artip artmadigini gormek igin, kararli-durum hatasi es'yi gézleyin.
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5. ACS-13008 Uzerinde, a=20 ve b=10 yapin. 4. adimi tekrarlayin ve Sekil 3-
9(b)de gosterilen sonucu elde edin. Teorik dedere uygun olup olmadigini
gérmek icin, kararli-durum hatasi egs'yi gozleyin.

SO e e MBS TPOSARTIR | S 100 BB g e M NPT S 100K

D ST S AU ST A TS A RO ST SO FUST AT SR S S AR S AR S TR T AT AR ST AT T SRS SN SN P O]
CHT 2V CH2 2v 440 mV CH1 2V CH2 2v 440 mv

(a) a=10, b=10 (b) a=20, b=10
Sekil 3-9

A-3. Parabolik Girig
1. $ekil 3-10’da gosterilen blok ve baglanti diyagramlarindan yararlanarak gerekli

baglantilari yapin.

ACS-13001
ACS-13010 mom—mme- . ACS-13008
[ i
A l 1E(s)
A . i bT > C(s)
[ ! i s+aT
1 1

(a) Blok diyagram
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———\

L5 acs-13016

CALIBRATION &

TESTING MODULE

R AL
v L
B | roao

R-CAL. 4

= R-CAL9

? SELECTOR

LEY Acs-13010

TEST SIGNAL GENERATOR

' N
(L KT )/ ACS-13001

SUMMING JUNCTION

[LRT )/ ACS-13008

SECOND ORDER PLANT

AL x10
STEP+
A x1

PUSH
R-CAL.8

K STEP-
min, max.

REPEAT RATE o
RAMP
P):

+
OFFSET
PARABOLIC

—-0— O |=

AMP. ]_ég“:
O

e —

Via Vo1
0-+-0
L J
vi Vo'

0 10
Vib TEST1 — o bT & =
S+aT]
"~ Vo

(b) Baglanti diyagrami
Sekil 3-10

2. ACS-13010 STEP+ cikig terminalinde 0.1Hz, 1Vpp’lik bir kare dalga Uretin.

3. ACS-13008'de, T secici anahtari x10 konumuna getirin, a=b=10 yapin. Bdylece

ACS-13008'in transfer fonksiyonu asagidaki gibi ifade edilir.

G(s)=

Vi(s)  bT 100

V,(s)

s+al s+100

Bu system, parabolik girigli tip O sistemdir ve kararli-durum hatasi asagidaki

denklem ile ifade edilir.

e, =limsE(s) =lims
o s—>0 s—>0

1+G(s)

. 1
R(s)=lims——o6—"5 =

1+

s+100

Osiloskop kullanarak, ACS-13010 PARABOLIC ve ACS-13001 Vo1 cikis

terminallerindeki sinyalleri, sekil 3-11(a)da gosterildigi gibi, 6lgip kaydedin.

Zamanla artip artmadigini gormek igin, kararli-durum hatasi es'yi gézleyin.
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5. ACS-13008'de, a=20 ve b=10 yapin. Adim 4’4 _tekrarlayin ve Sekil 3-11(b)de

gOsterilen sonucu elde edin. Teorik degere uygun olup olmadigini gérmek igin,

kararli-durum hatasi ess'yi goézleyin.

Taaaio
CH1 5V

(a) a=10, b=10

B. Tip 1 Sistem

L Pos dOT1R | S100H: L — .

O O S U S SRS A AT SURVIR RN BRI SRR
CH2 5v

Liaouat VRN
440mV CH1 5V

T R S PO U B A SRR SN SRR PR A
CH2 5V

MZS L TResieTth | S100HE

PR
440 mv

(b) @=20, b=10

Figure 3-11

Tip 1 sistemin blok diyagrami sekil 3-12’de gosterilmistir.

R(s)

+

E(s) 100

» C(s)

.
s(s +100)

Sekil 3-12 Tip 1 sisteminin blok diyagrami

B-1. Basamak Girig

1. Sekil 3-13'te gosterilen blok ve baglanti diyagramlarindan yararlanarak gerekli

baglantilari yapin.

ACS-13001

———mm e : ACS-13008

H 1

! {E(s) | bT o
> S

i ! s(s+aT)

. I

(a) Blok diyagram
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———\

L5 acs-13016

CALIBRATION &

TESTING MODULE

? SELECTOR

—

LEY Acs-13010

TEST SIGNAL GENERATOR

' N
(L KT )/ ACS-13001

SUMMING JUNCTION

[LRT )/ ACS-13008

SECOND ORDER PLANT

AL x10
STEP+
A x1

K STEP-
min, max.

REPEAT RATE o
RAMP
P):

AMP. Lé%
)

e —

8o 1990

—-0

Vib TEST1

o

V2a Vo2
Y 0-®>-0 R
R A OFFSET T ‘
v A - PARABOLIC - TesT2
=g vab TEST2 o
R-CAL. ? o
= | reas a ‘

+Q O

H

PUSH
R-CAL.8

(b) Baglanti diyagrami
Sekil 3-13

2. ACS-13010 STEP+ cikig terminalinde 0.1Hz, 1Vpp’lik bir kare dalga Uretin.

3. ACS-13008 uzerinde, T segici anahtari x10 konumuna getirin, a=b=10 yapin.

Boylece ACS-13008'in transfer fonksiyonu

G(s)=

V,(s) BT 1 100

V,(s)

s+aT s s>+100s

Bu sistem, basamak girigli tip 1 sistemdir. Kararli-durum hatasi asagidaki

denklem ile ifade edilir

e, =limsE(s) =lims
o s—>0 s—>0 1+

G(s)

R(s) = lin(}s

1

L+ 100

=0

s* +100s
Osiloskop kullanarak, ACS-13010 STEP+ cikis ve ACS-13001 Vo1 cikis

terminallerindeki sinyalleri, sekil 3-14(a)da gosterildigi gibi, Olgup kaydedin.

Sifira egit olup olmadigini goérmek igin, kararli-durum hatasi es'yi gdzleyin.
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5. ACS-13008'de, a=20 ve b=10 yapin. 4. adimi_tekrarlayin ve Sekil 3-14(b)'de
gOsterilen sonucu elde edin. Teorik degere uygun olup olmadigini gérmek igin,

kararli-durum hatasi ess'yi goézleyin.

SO e e MBS T POSARTIR | S 100 BOP e M e LTI S100M

CH1 500mV CH2 500mV adomv

CH1 500V CH2 500mY

(a) a=10, b=10 (b) a=20, b=10
Sekil 3-14

B-2. Rampa Giris
1. Sekil 3-15'te gosterilen blok ve baglanti diyagramlarindan yararlanarak gerekli

baglantilari yapin.

ACS-13001
ACS-13010 S . ACS-13008
| 1
A : E(s)|  bT e
- > S
s2 i ! s(s+aT)
' i

(a) Blok diyagram
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L5 acs-13016 TACS-13010 [(ZT5] Acs-13001 LED acs-1300
CALIBRATION & TEST SIGNAL GENERATOR SUMMING JUNCTION SECOND ORDER PLANT
TESTING MODULE . B0 oUSH
- R-CAL6

[—]

Via Vo1
L) L]
—0— O
o ! -
—e
A
o Lt o
R-CALO o
reac | 1] | 2 9 o— O

= EOMInean [FO
’ Iéé V2a Vo2
0 o |7 o oo

k vi V(
min. max. 0 10
-0-=1-0
S+aT|
TEST1 Vo
2 x10 ¥z
> Yot ||0-®-0 G
- +
= USH =

REPEAT RATE o Vib TEST1
\ /
| e -
v A PARABOLIC TesT2
= u‘ Vb TEST2
(@
R-CAL.7

(b) Baglanti diyagrami
Sekil 3-15

2. ACS-13010 STEP+ c¢ikis terminalinde 0.1Hz, 1Vpp’lik bir kare dalga Uretin.

3. ACS-13008de, T segici anahtarini x10 konumuna getirin, a=b=10 yapin.

Boylece ACS-13008'in transfer fonksiyonu asagidaki gibi ifade edilir.
G(S):Vo(S): bT l: 2100
V.is)» s+al s s”+100s

Bu system, rampa girigli tip 1 sistemdir. Kararli-durum hatasi asagidaki denklem

ile ifade edilir.
e, =limsE(s) =lims R(s)=lims le 1
8 _sﬁo _Sﬁo 1+G(S) _54)0 1+ 100 S2 B

s2+100s

Osiloskop kullanarak, ACS-13010 'RAMP cikis ve ACS-13001 Vo1 cikis
terminallerindeki sinyalleri, sekil 3-16(a)'da gosterildigi gibi, olclip kaydedin.

Sabit olup olmadigini gérmek igin, kararli-durum hatasi es'yi gozleyin.
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5. ACS-13008'de, a=20 ve b=10 yapin. 4. adimi_tekrarlayin ve Sekil 3-16(b)'de

gOsterilen sonucu elde edin. Teorik degere uygun olup olmadigini gérmek igin,

kararli-durum hatasi ess'yi goézleyin.

(a) a=10, b=10

B-3. Parabolik Girig

Cwiad ot e cioeos s e boceadd e Lt
CH1 2V CH2 2v

- Pos 4871 | S100HE SOD e gy

Sekil 3-16

O F O S U AR S AR S O AT A SRR STAUTUUN ART RO S
440mV CH1 2V CH2 2v

MBS TRossTIe | S100 ke

PR
440 mv

(b) a=20, b=10

1. Sekil 3-17°de gosterilen blok ve baglanti diyagramlarindan yararlanarak gerekli

baglantilari yapin.

ACS-13001
m———m—e- . ACS-13008
1
| ES) | bT
. . > C(s)
: : s(s+aT)
! 1

(a) Blok diyagram
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' N

L5 acs-13016 LEY Acs-13010 [(KT/ACS-13001 [XTT/ACS-13008
CALIBRATION & TEST SIGNAL GENERATOR SUMMING JUNCTION SECOND ORDER PLANT
TESTING MODULE A x — PUSH
A X1 R-CALS6

min,

1
REPEAT RATE o Vib TEST1 _.o o
VTEST --o o TEST1 Vo
o Y (o) O-
-
P -

0
. A x10 *700
o 0-+-0 '

R AL OFFSET T
v L PARABOLIC -
=

. ‘ TEST2
AR | s
s vab TEST2 o
O+-'| o o

Via Vo1
) 0--0 0
E -]
2 e ¥ STEP- vi Y vo
bT |+
S+aT|
Iy

R-CALO
2

R-CAL. .
= R-CAL9
ov 10V

? SELECTOR

— W — | —— —

(b) Baglanti diyagrami
Sekil 3-17

=

2. ACS-13010 STEP+ ¢ikis terminalinde 0.1Hz, 1Vpp’lik bir kare dalga Uretin.

3. ACS-13008de, T secici anahtarini x10 konumuna getirin, a=b=10 yapin.
Boylece ACS-13008’in transfer fonksiyonu asagidaki gibi ifade edilir.
V,(s) bT 1_ 100

G(s)= = =—
Viis) s+als s”+100s

Bu sistem bir parabolik girigli tip 1 sistemdir. Kararli-durum 'hatasi asagidaki

denklem ile ifade edilir.

e =ligsB(5)=lings o R6)=lims— g5 5
I+ ————
s°+100s

4. Osiloskop kullanarak, ACS-13010 PARABOLIC ¢ikis ve ACS-13001 Vo1 ¢ikis
terminallerindeki sinyalleri, sekil 3-18(a)’da gosterildigi gibi, 6lgip kaydedin.

Zamanla artip artmadigini gérmek icin, kararli-durum hatasi egs'yi gozleyin.
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5. ACS-13008'de, a=20 ve b=10 yapin. 4. adimi_tekrarlayin ve Sekil 3-18(b)'de
gOsterilen sonucu elde edin. Teorik degere uygun olup olmadigini gérmek igin,
kararli-durum hatasi ess'yi goézleyin.

SO e e MBS T POSARTIR | S 100 1 RSO, BORR 1 HF TATONS 3., 4.

CHI SV cHzsv T v CHI SV cHzsv

(a) a=10, b=10 (b) a=20, b=10
Sekil 3-18

C. Tip 2 Sistem
Tip 2 sistemin blok diyagrami Sekil 3-19'da gosterilmistir.

R(s) + _E(s) [100(s+1) . C(s)
s’(s+10)

Sekil 3-19 Tip 2 sistemin blok diyagram

C-1. Basamak Giris

1. Sekil 3-20’de gosterilen blok ve baglanti diyagramlarindan yararlanarak gerekli
baglantilari yapin.

ACS-13001 ACS-13009
ACS-13010 mmmm ,  ACS-13006(1) ACS-13006(2)
' | S
A l E®) | T T, T
a i . L o »y — > C(s)
S i ! S = 1 S
[ Tp

(a) Blok diyagram
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- N <
[GTT) Acs-13016 L& acs-13010 LEF acs-13001 [GTT] Acs-13006 (&Y Acs-13009 L5 acs-1300
CALIBRATION & TEST SIGNAL GENERATOR SUMMING JUNCTION INTEGRATOR LEAD/LAG COMPENSATOR INTEGRATOR
TESTING MODULE A x10 INTEGRATE PUSH INTEGRATE
m g STEP CONTROL R-CAL8 CONTROL
o-l Via Vol
+
OO0 9 0007 (9 (@ (@
0D § ]
=O=i=r=0 X sTEP- Yy % viy ¥w R
REPEAT RATE o Vib TEST1 T .° =+ o. T
VTEST -.o_. o vi 12 v £+ vi 120 v
o'l o ofx-or [z = | Lolx-o+
A
4
’ § V2a Vo2 o A X0 4, o
b 1.C. SYNC. (e LC. SYNC.
* Y Q O0-~-0| | = at ‘e N al
R M OFFSET JINLC ) |INI.C Il
v - PARABOLIC - 1 b4 SYNC T TEST3 ! p SING
A I op [} 1 or 1
AR I T R e a o 2T
= v2b TEST2 0, X0
RCALO o N e R e
\NTall o o P
= | RO T ‘i’ T ‘.’
TEST TEST
Y Y T |10 1 0.1 |0 I
RCALS

(b) Baglanti diyagrami
Sekil 3-20

2. ACS-13010 STEP+ cikis terminalinde 0.1Hz, 1Vpp’lik bir kare dalga uretin.

3. ACS 13009da, T secici anahtarini x10 konumuna getirin, zZ’yi 0.1’e ve pyi 1’e

ayarlayin.

4. ACS-13006(1) ve ACS-13006(2)de bulunan segici anahtarlari, asagidaki

tabloda verilen konumlara ayarlayin.

Secici Anahtar ACS-13006(1) ACS-13006(2)
T x1 x10
I.C. 0 0
SYNC. OoP OP

Bu sistemin transfer fonksiyonu asagidaki gibi olur

G(s) =

V,(s) 1 s+110 100s+100

Vi(s)

s S

10

w109

52 +10s>

Bu system, basamak girigli ‘tip 2 sistemdir. Kararli-durum hatasi asagidaki

denklem ile ifade edilir.
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| 1
R(s)=limg=— = 1
GG ) 0% 1005+100 s

s> +10s>

e, =limsE(s)=lims
s—>0 s—>0

5. Osiloskop kullanarak, ACS-13010 STEP+ cikis ve ACS-13001 Vo1 cikis
terminallerindeki sinyalleri, sekil 3-21’de go6sterildigi gibi, dlcip kaydedin. Sifira

esit olup olmadigini gérmek igin, kararli-durum hatasi es'yi gdzleyin.

1RSSOI . S, f 1 F TASL M. 1 1

CH1 500mV CH2 500mV

Sekil 3-21

C-2. Rampa Giris

1. Sekil 3-22’de gosterilen blok ve baglanti diyagramlarindan yararlanarak gerekli
baglantilari'yapin.

ACS-13001 ACS-13009
ACS-13010 commmmn . ACS-13006(1) ACS-13006(2)
| H S
—+1

A 1+ EG) | T T
A 5 >F\: J T , TSz J T > C(s)
S LN ! S S 1 s

R Tp

(a) Blok diyagram
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— - ~ ~ s
L& ncs.1301 Lz acs-13010 L5 ncs-13001 LE Acs-13006 L&F Acs-13008 (&7 Acs-13006
CALIBRATION & TEST SIGNAL GENERATOR SUMMING JUNCTION INTEGRATOR LEAD/LAG COMPENSATOR INTEGRATOR
TESTING MODULE A x10 INTEGRATE PUSH INTEGRATE
m g STEP* CONTROL R-CALS CONTROL
° Via Vot
aTATAT 0--0-
STaTaTs 9. TOREOREC
DO ; -
=0 =1 min, STEP- 0 10 vi 2 o
REPEAT RATE o Vb TEST1 v o & Tl
VTEST --o o vi @’:ﬂ o vihdl v
o o 0-3+-0 -0-[3>-0
P )L:
V2a Vo2 10
+ *’
o- o o L.C. SYNC L.C. SYNC
: +
----- [ it N
R A OFFSET TINCC ] T JINIC g 1
v - PARABOLIC -] | pd SYNG TEST3 ! 11 s,
I op ] I op 1
AMP. T /&5 Bl | |bm———ma o _______
v2b TEST2 x10 10
B | reao AT Y AT Y
Ml o o
RCALY P
= T ‘ ' °
TEST TEST
= = = = . PUSH = =
R-CAL.9

(b) Baglanti diyagrami
Sekil 3-22

2. ACS-13010 STEP+ cikis terminalinde 0.1Hz, 1Vpp’lik bir kare dalga Uretin.

3. ACS 13009'da, T segici anahtarint x10 konumuna  getirin, z'yi 0.1 ve pyi 1'e

ayarlayin.

4. ACS-13006(1) ve ACS-13006(2)de bulunan segici anahtarlari,

tabloda verilen konumlara ayarlayin:

Bu sistemin transfer fonksiyonu asagidaki gibi olur

Secici Anahtar ACS-13006(1) ACS-13006(2)
T x1 x10
I.C. 0 0
SYNC. OoP OP

§ _V,(s) 1 s+1 10 100s+100
- - T3 2
V.(s) S%—i—l s s +10s

asagidaki

Bu sistem, rampa girigli tip 2 sistemdir. Kararli-durum hatasi asagidaki denklem

ile ifade edilir

=limsE(s) = llms

s—0

lims

s—0

1
5 R(s)=

1
L+ 1005 +100 2

1

s +10s?
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5. Osiloskop kullanarak, ACS-13010 RAMP c¢ikis ve ACS-13001 Vo1 c¢ikis

terminallerindeki sinyalleri, sekil 3-23’te gosterildigi gibi dlclin ve kaydedin. Sifira

esit olup olmadigini gérmek icin, kararli-durum hatasi ess'yi gozleyin.

SO e e e MR e P50 8100 HE

CHI 2V cH2 2V 100 mv

(a)

Sekil 3-23

C-3. Parabolik Giris

L MROmS | Thescasar | S40ke

T T T L T ST AR U T AT S SRR ST AU SRS A S SR SR
CH1 2V CH2 200mV 100 m

(b)

1. Sekil 3-24’de gosterilen blok ve baglanti diyagramlarindan yararlanarak gerekli

baglantilar yapin.

ACS-13001 ACS-13009
ACS-13010 o . ACS-13006(1) ACS-13006(2)
| ! S
—+1

A 1+ EG) | T T
A E f\: J ! TSZ N > C(s)
S - s S S

(A Tp

(a) Blok diyagram
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S g B g N ("
L& ncs.13016 LxF ncs-13010 LT3 acs-13001 Lz ncs-13006 [ZT acs-13009 LEF ncs-13006
CALIBRATION & TEST SIGNAL GENERATOR SUMMING JUNCTION INTEGRATOR LEAD/LAG COMPENSATOR INTEGRATOR
TESTING MODULE AL x10 INTEGRATE PUSH INTEGRATE
g STEP CONTROL RCAL8 CONTROL
o Via Vot
aTaTalis 0--0-
sTaTiTe 9. SOREORIEC
DOEE y -
=== mn max, STEP- 0__10 vy b \° Q__ 10
REPEAT RATE o Vib TEST1 I .o =+ o I
VLTEST --o o vi @:ﬂ Vo I 1 | vilZhd w
o RAMP _o o_ TEST1 TEST2 _o o__
A
4
’ '43 V2a Vo2 ° A X104, o
* L.C. SYNC. N LC. SYNC.
z % v \ 4 '
----- h S
R OFFSET TiNC g T TN g
v - PARABOLIC -] : I|.J SYNC TEST3 ! ' 1 SN
e A o 0 o * 0
= V2o TEST2 RN L X0
RCALO G. A e A e
Nl o— o :
= | roas T ‘ T °
TEST TEST
= = = = .PUSH = =
R-CAL9

(b) Baglanti diyagrami

Sekil 3-24

2. ACS-13010 STEP+ cikis terminalinde 0.1Hz, 1Vpp’lik bir kare dalga uretin.

3. ACS 13009da, T secici anahtarini x10 konumuna getirin, zZ'yi 0.1’e ve pyi 1'e

ayarlayin.

4. ACS-13006(1) ve ACS-13006(2)de bulunan secici anahtarlari,

tabloda verilen konumlara ayarlayin:

Bu sistemin transfer fonksiyonu asagidaki gibi olur

asagidaki

Segici Anahtar

ACS-13006(1)

ACS-13006(2)

T Anahtar x1 x10
I.C. Anahtar 0 0
SYNC. Anahtar OoP OP

V(s)

o _Vo() 1 s+110 _1005+100

si+ls
10

s +10s>

Bu sistem, parabolik girigli tip 2 sistemdir. Kararli-durum hatasi asagidaki

denklem ile ifade edilir

e, =limsE(s)=lims
B0 5—0

1+ G

| !
p2(s) = lims 1005 +100 5*

1

1

s +10s?
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5. Osiloskop kullanarak, ACS-13010 PARABOLIC c¢ikis ve ACS-13001 Vo1 c¢ikis
terminallerindeki sinyalleri, sekil 3-25'te gosterildigi gibi, olclip kaydedin. Sabit

olup olmadigini gérmek igin, kararli-durum hatasi es'yi gdzleyin.

SO e e M T POSARTIR | S 100

=
-k
W

SETEEN

Fele b o]

e e e

Ak

T T o LT T e e L5 ot oY B I

ST L R

4

SETEEN

EETEE Y

Sekil 3-25

3-29
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SIMULINK BENZETIiMi
A. Tip 0 Sistem

A-1. Basamak Giris

1. MATLAB komut penceresini (command window) agin.

2. ~MATLAB komut penceresinde simulink yazip enter’a basin.

3. untitled adl pencerede, sekil 3-26'da gosterilen blok diyagrami gizin.

L

Wi
J_ To Wakspace To Wakspacet

100
Step i

=100
Transter Fen

G

Elodk Tao Wokspace2

Sekil 3-26

4. Step blogunun Final value degerini 1, Step time degerini 0.02 yapin.

5. “Simulation/Configuration parameters” menlsiine girin ve “Simulation time”

diyalog penceresinde Stop time degerini 0.2 olarak degistirin.

6. Blok diyagrami Deney_3_1.mdl adiyla kaydedin.

7. Similasyonu calistirin ve sekil 3-27(a)’da gosterilen sonugclari elde edin.

8. Transfer Fcn parametreleri aT’yi 200 ve bT’yi 100 olarak degistirin, simtlasyonu

calistirin ve sekil 3-27(b)’de gdsterilen sonuglari elde edin.
9. Sekil 3-27’deki sonuglardan, kararli” durum hatasi eg’'nin sabit bir degere
yakinsadigi gorulmektedir. aT ve bT parametrelerinin degistiriimesi ile bu sabit

deger degistirilebilir.
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1 T T T T T T T T 1
ek g 0.8F
o7 4 o7l
0.6 . 06-
0.5+ 0.6
o4t E DAL
03t 4 osl
01 - 01k
DU 0.02 U.I04 U.IDG U.IDB U.‘1 U.I12 0. ‘14 U.I16 0. ‘18 0.2 DEI 0.02 EIIEI4 EI‘EIG EI‘EIE EII1 0 I12 a ‘14 0 I16 1] I1B 02
(a) aT=100, bT=100 (b) aT=200, bT=100
Sekil 3-27

A-2. Rampa Girig: Basamak sinyali bir integratordan (a/s) gecirin ve test igin

kullanilacak rampa isareti Uretin.

1. untitled adli pencerede, sekil 3-28'de gdsterilen blok diyagrami ¢gizin.

Wi [
To Wakspace To Mokspaced
Joe- &

-

100
Integrator

=100

Transfer Fon

O

To Wotspace?

Sekil 3-28

2. Step blogunun Final value degerini 1, Step time degerini 0.02 yapin.

3. “Simulation/Configuration parameters” menisine girin ve “Simulation time”
diyalog penceresinde Stop time degerini 10 olarak degistirin.

4. Blok diyagrami Deney_3_2.mdl adiyla kaydedin.

5. Simulasyonu caligtirin ve sekil 3-29(a)’da gosterilen sonugclari elde edin.
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6. Transfer Fcn parametreleri aT’yi 200 ve bT’yi 100 olarak degistirin, similasyonu
calistirin ve sekil 3-29(b)'de gdsterilen sonuclari elde edin.

7. Sekil 3-29'daki sonuglardan, kararli durum hatasi ess’'nin, zaman arttikga sonsuza
yakinsadigini gorebiliriz. aT ve bT’deki degisiklik, sadece e'nin egimini degigtirir.

-~ ar -
- -~
- st ~
RAMP RAMP
P - 5 \L P -
s
e - -~
-~ e
/ 5 /
e ~
- - ~
o o
// sr o - ERAOR
~ B ar -
- ERROR -
E E o -
e 2
L L . L ! ! . ! ! 0 | L ) , . . \ | \
i 1 B 3 4 5 & % B 3 1 0 1 2 o 4 5 [} o a g 10

(a)aT=100, bT=100 (b) aT=200, bT=100

Sekil 3-29

A-3. Parabolik Girig: Basamak sinyali, seri bagl iki integratordan (a/s) gegirin ve test
icin kullanilacak rampa isareti tretin.

1. untitled adli pencerede, sekil 3-30'da gosterilen blok diyagrami gizin.

HE:

»

i

]

To Mfotepace

To Mrotepaced

100

Step Integrator Integratord

=100
Transter Fen

O—>

To Wortspace?

Sekil 3-30

2. Step blogunun Final value de@erini 1, Step time degerini 0.01 yapin.
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3. “Simulation/Configuration parameters” menusline girin ve “Simulation time’
diyalog penceresinde Stop time degerini 1 olarak degistirin.

4. Blok diyagrami Deney_3_3.mdl adiyla kaydedin.

5. Simulasyonu caligtirin ve sekil 3-31(a)’da gosterilen sonugclari elde edin.

6. = Transfer Fcn parametreleri aT’yi 200 ve bT’yi 100 olarak degistirin, simtlasyonu
calistirin ve sekil 3-31(b)’de gdsterilen sonuglari elde edin.

7. Sekil 3-31’deki sonuglardan, kararli durum hatasi es’'nin, zaman arttikca sonsuza
yakinsadigini gorebiliriz. aT ve bT’deki degisiklik, sadece e'nin egimini degigtirir.

0.6 T T T T T T T T T 0.8

0.5 i 05-

ERROR

01 L I L L | L L L | a1 I L L | I L L L L
a 04 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 a7 0.e {ufke] 1 0 ad 0.2 03 0.4 0.5 0.6 07 0e 0.9 1

(a) aT=100, bT=100 (b) aT=200, bT=100
Sekil 3-31

B. Tip 1 Sistem

B-1. Basamak Giris

1. MATLAB komut penceresini (command window) agin.

2. MATLAB komut penceresinde simulink yazip enter’a basin.

3. untitled adli pencerede, sekil 3-32'de gosterilen blok diyagrami ¢gizin.
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aBr

0&-

a4+

a2r

Wi =]

To Workepare To wiorkspace1

| s > 100
- 224100z

Step T Transfer Fon

(O——»

Clock To Workspaces

Sekil 3-32
Step blogunun Final value degerini 1, Step time degerini 1 yapin.

i

“Simulation/Configuration parameters” menlsine girin ve “Simulation time’

diyalog penceresinde Stop time degerini 10 olarak degistirin.
Blok diyagrami Deney_3 4.mdl adiyla kaydedin.
Simulasyonu calistirin ve sekil 3-33(a)'da gosterilen sonuclari elde edin.

Transfer Fcn parametreleri aT'yi 200 ve bT’yi 100 olarak degistirin, simulasyonu
calistirin ve sekil 3-33(b)'de gdsterilen sonuclari elde edin.

Sekil 3-33’deki sonuclardan, kararli durum hatasi eg’'nin zaman arttikca azaldigi
ve son hatanin hemen hemen sifir oldugu gortlmektedir. aT ve bT'deki degisiklik,
sadece eg'nin egimini degistirir.

(a) aT=100, bT=100 (b) aT=200, bT=100
Sekil 3-33
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B-2. Rampa Girig: Basamak sinyali bir integratordan (a/s) gegirin ve test igin
kullanilacak rampa isareti Uretin.

1. untitled adli pencerede, sekil 3-34’de gdsterilen blok diyagrami gizin.

Wi ]

To Wiorkzpace To Wiorkzpace 1

1 100
- — | B P
= v T 2100z

+_
Step Int=grator T Transfer Fon

(O—»

Clock To Warkspace2

Sekil 3-34

2. Step blogunun Final value degerini 1, Step time degerini 1 yapin.

3. “Simulation/Configuration parameters” menusline girin ve “Simulation time”
diyalog penceresinde Stop time degerini 10 olarak degistirin.

4. Blok diyagrami Deney_3 5.mdl adiyla kaydedin.

5. Simulasyonu gahstirin ve sekil 3-35(a)’da gdsterilen sonuglari elde edin.

6. Transfer Fcn parametreleri aT’yi 200 ve bT’yi 100 olarak degistirin, similasyonu
calistirin ve sekil 3-35(b)'de gdsterilen sonuclari elde edin.

7. Sekil 3-35°deki sonuglardan, kararli durum hatasi eg'nin ‘sabit bir degere

yakinsadigi goérilmektedir. aT ve bT parametrelerinin dedistiriimesi ile bu sabit
deger degistirilebilir.
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(a) aT=100, bT=100 (b) aT=200, bT=100

Sekil 3-35

B-3. Parabolik Girig: Basamak sinyali, seri baglh iki integratordan (a/s) gegirin ve test
icin kullanilacak rampa isareti tretin.

1. untitled adli pencerede, sekil 3-36’da gdsterilen blok diyagrami gizin.
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2. Step blogunun Final value de@erini 1, Step time degerini 1 yapin.

3. “Simulation/Configuration parameters” menusine girin ve “Simulation time”

diyalog penceresinde Stop time degerini 10 olarak degistirin.

4. Blok diyagrami Deney_3_6.mdl adiyla kaydedin.

5. Simulasyonu calistirin ve sekil 3-37(a)’da gosterilen sonuclari elde edin.

3-36



6. Transfer Fcn parametreleri aT’yi 200 ve bT’yi 100 olarak degistirin, simulasyonu
calistirin ve sekil 3-37(b)’de gosterilen sonuclari elde edin.

7. Sekil 3-37°deki sonuglardan, kararli durum hatasi ess’'nin, zaman arttikga sonsuza
yakinsadigini gorebiliriz. aT ve bT’deki degisiklik, sadece e'nin egimini degigtirir.
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(a) aT=100, bT=100 (b) aT=200, bT=100
Sekil 3-37

C Tip 2 Sistem

C-1. Basamak Giris

1. MATLAB komut penceresini (command window) acgin.

2. MATLAB komut penceresinde simulink yazip enter’a basin.

3. untitled adli pencerede, sekil 3-38’de gdsterilen blok diyagrami ¢izin.
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Step blogunun Final value degerini 1, Step time degerini 1 yapin.

“Simulation/Configuration parameters” menustne girin ve “Simulation time”
diyalog penceresinde Stop time degerini 10 olarak degistirin.

Blok diyagrami Deney_3_7.mdl adiyla kaydedin.

Simulasyonu calistirin ve sekil 3-39°da gosterilen sonuglari elde edin.

Sekil 3-39°'daki sonuglardan, kararli durum hatasi eg’'nin zaman arttikca azaldigi
ve son hatanin hemen hemen sifir oldugu goérilmektedir.
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C-2. Rampa Giris: Basamak sinyali bir integratordan (a/s) gecirin ve test icin

1.

kullanilacak rampa isareti Uretin.

untitled adli pencerede, sekil 3-40’da gdsterilen blok diyagrami ¢izin.
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2. Step blogunun Final value degerini 1, Step time degerini 1 yapin.

3. “Simulation/Configuration parameters” menusline girin ve “Simulation time”

diyalog penceresinde Stop time degerini 5 olarak degistirin.

Blok diyagrami Deney_3_8.mdl adiyla kaydedin.

5. Simulasyonu ¢alistirin ve sekil 3-41’de gdsterilen sonuglari elde edin.

6. Sekil 3-41°deki sonuglardan, kararli durum hatasi eg’'nin zaman arttikca azaldigi

ve son hatanin hemen hemen sifir oldugu goérilmektedir.
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C-3. Parabolik Giris: Basamak sinyali, seri bagli iki integratordan (a/s?) gegirin ve

test icin kullanilacak rampa isareti Uretin.

1. untitled adli pencerede, sekil 3-42'de goésterilen blok diyagrami ¢izin.
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Step blogunun Final value degerini 1, Step time degerini 1 yapin.

“Simulation/Configuration parameters” menustne girin ve “Simulation time”

diyalog penceresinde Stop time degerini 10 olarak degistirin.

Blok diyagrami Deney_3_9.mdl adiyla kaydedin.

Simulasyonu calistirin ve sekil 3-43’de gosterilen sonuglari elde edin.

Sekil 3-43’deki sonuglardan, kararli durum hatasi eg’'nin zaman arttikca azaldigi
ve son hatanin hemen hemen sifir oldugu goéralmektedir.
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