DENEY 2 Sistem Benzetimi

DENEYIN AMACI

1. Diferansiyel denklem kullanarak, fiziksel bir sistemin nasil tanimlanacagini 6grenmek.
2. Fiziksel sistemlerin karakteristiklerini anlamak amaciyla diferansiyel denklem

¢6zumlerini bulmak.
3. ACS-1000 Analog Kontrol Sistemi ve bilgisayar benzetimini kullanarak, kontrol

sisteminin ¢ikis tepkesini gdzlemek.

GENEL BILGILER

Sekil 2-1, tipik bir yay-kitle-amortisor sistemini gostermektedir.
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Sekil 2-1 Tipik yay-kitle-amortisor sistemi

Yay kuvveti -ky(t) ve sonim kuvveti -cy ‘dir. Kuvveti gbz 6niinde tutarak, sekil 2-1'deki

sistem, sekil 2-2’deki gibi ifade edilebilir.

F(t)

l

mass(m)
T b

ky(t) cy(t)
Sekil 2-2 Kuvvetlere gore tipik yay-kitle-amortisor sistemi
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Newton’un ikinci yasasina gore,
D F(6)=mji(1)

Fi(t), ky(t) yay kuvvetini, cj(f) sénim kuvvetini ve F(t) harici kuvveti igerir.
F (1) = ky(1) = cy(t) = my(1) (1)

Denlem (1), asagidaki gibi yazilabilir.
my(1) + cy(t) + ky(t) = F (1) (2)

F(t)# 0 oldugu zaman, denklem (2), homojen olmayan diferansiyel denklem olarak

adlandinlir. Diferansiyel denklemin ¢6zUminU bulmak igin, asagidaki adimlari izleyin:

1. Homejen C6zimi Bulun
F(t)=0 oldugu zaman, denklem (2) deki diferansiyel denklem, homojen diferansiyel

denklem olarak adlandirilir.

mi(0) + e y(0) + ky(t) = 0

Karakteristik denklem-su sekildedir:
mA +cA+k=0

Karakteristik denklemin kokleri:

—c+Ac? —4mk

2m

/11,2 =

Bdylece homojen ¢dzim asagidaki U¢ durumdan biri olabilir:

(1) ¢*—4mk >0 or ¢* > 4mk
Koékler 4,, 4, eRand A, #A,. Homojen ¢6zim

y,(t) =ae™ +a,e™

2-2



(2) ¢ —4mk=0 or ¢* =4mk
Kokler 4,, 4, eR,and A, =4, = 1. Homojen ¢6zim

v, () =(a, + azt)e/u

(3) ¢ —4mk <0 or ¢? <4mk
Kokler A, A, €eC,and A, #A,.if 4, ,=pPE1q ise, homojen ¢dzim

v, (&) =e”'(a, cosqt + a, sin gt)

Homojen ¢ézimdeki 4,, 4, degerleri, »(0),y(0) baslangic degerlerine bagl
sabit katsayilardir.

2. Ozel Cozumi Bul y,(t)
Ozel ¢ozlim y,(t) ile F(t) arasindaki iliski asagidaki tabloda gosterilmistir.

F(t) Y, )
at" at'+a, t"" ++at +agt
ae” ae”
acosqt a, cosqt +a, singt
asin gt a, cos gt + a, sin gt

Tablodan goruldugu gibi, 6zel ¢ozim y,(t), F(t) ve F(t)'nin tirevinden olugmaktadir.

3. Tam C6zim
Homojen ¢6zim yy(t) ve 6zel ¢ozim y(t) toplanarak elde edilir.
)=y, +y,®)

Yukarida homojen olmayan bir diferansiyel denklemin ¢6zimudnd —bulmak igin
matematiksel ydntem kullanilmistir. ilerleyen bélimde, ikinci dereceden diferansiyel
denklemin ¢6zimi icin  ACS-1000 Analog Kontrol Sisteminin kontrol bloklari
kullanilacaktir. Temel olarak analog kontrol sitemi farkli esitlikleri durum diyagramina

transfer edebilecegimiz bir analog bilgisayardir.
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Denklem (2)'nin durum diyagrami sekil 2-3'de gdsterilmistir.

F(S)C 1/m

Sekil 2-3 Tipik yay-kitle-sénimleyici sistem durum diyagrami

Bu durum diyagrami, sekil 2-4’de gd0sterildigi gibi, blok diyagrami seklinde de ifade

edilebilir.

F(s)— — < >Y(s)

»
<

Sekil 2-4 Tipik yay-kutle-amortisor sisteminin blok diyagrami

2-4



DENEYIN YAPILISI

ACS-1000 kontrol bloklarini kullanmak igin, sekil 2-4’deki blok diyagram, sekil 2-5 de
gOsterildigi gibi yeniden cizilir.

F(s) - o L v

Sekil 2-5 Blok diyagrami

Sekil 2-6'da gosterilen blok ve baglanti diyagramlarina gore gerekli baglantilari yapin.

ACS-13005
ACS-13010  —--mmmmmmmm oo , ACS-13006(1) ACS-13006(2)
1 1
| 1
A 1o+ ! T T
= K H - o~ >Y(s)
S = AN 1 S S
| _ 1
L ____1
ACS-13007
i :
-1 e K |
1
S — !
ACS-13007A
l !
! 1
-1 e -K [
! i

(a) Blok diyagram
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(b) Baglanti diyagram

A. Homojen Co6ziimii Bulun: F(t)=0
1. ACS-13010’da, AMP kontrol digmesini ayarlayarak, STEP+ ¢ikis terminalinde

Sekil 2-6

OV’luk bir kare dalga uretin. F(t)=0.

2. ACS-13006(1) ve ACS-13006(2) secici anahtarlarini asagidaki gibi ayarlayin:

Secici Anahtar

ACS-13006(1)

ACS-13006(2)

T x1 x1
|.C. 0 0
SYNC. OP OP

3. ACS-13005de, K'y1 1’e (m=1) ayarlayin. Asagidaki durumlara devam edin:

A-1. c2-4mk>0 or c®>>4mk, F(t)=0

(1

Bu durumda, ACS-13006(1), iki integratérin ana blogu olarak kullanilir. Bu iki
integratoru baslangi¢c kosul durumuna getirmek icin, SYNC anahtarini INI.C

konumuna getirinve iki integratdrin baglangic degerlerini OV olarak ayarlayin

(¥(0)=0,y(0)

=0).

ACS-13007’de, Kyi 3'e ayarlayin (c=3). ACS-13007A’da, K'y1 1’e ayarlayin

(k=1). Boylece sistem, c*>4mk durumunu saglamis olur. ¢ ve k degerlerini

kaydedin (m=1

).
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(3) Kaydedilen c, m, k, y(0) ve y'(0) degerlerini, karakteristik denklem ve
diferansiyel denklemde vyerine koyarak, a;, a,, 4,, A4, degerlerini bulun.
Asagidaki denkleme gére y,(¢) dalga seklini gizin:

y,(t) = ae™ +a,e™

(4) ACS-13006(1)de, SYNC anahtarini OP konumuna getirin.
ACS-13010 STEP+ ACS-13006(2)

terminallerindeki sinyalleri, sekil 2-7’deki gibi dlguin ve kaydedin. Sonucu, Adim

Osiloskop

kullanarak, cikis ve Vo c¢lkis

(3)'de cizilen y(t) ile karsilastirin. Sonuglar birbirleri ile uyumlu mudur?

TR 00 S 100k TR o stk

CHI v CA2 1V iy

F(t)=0, c=3, m=k=1, c*>-4mk>0,
»(0) =0, y(0) =0

P TS U S AU SO A A A T A AN N T AU AU RO B A
CH1 2V CH2 2v 1V

F(t)=0, c=3, m=k=1, c®>-4mk>0,
»(0)=5,y(0)=0

Sekil 2-7 Sekil 2-8
(5) Baslangic Degerini Degistirme
(a) ACS-13006(1)de SYNC anahtarini  INI.C  konumuna getirin.

ACS-13006(2)'nin baslangi¢ degerini +5V ( y(0)=5) ve ACS-13006(1)’in
baslangi¢ degerini OV (y(0)=0) olarak ayarlayin. 2. adimdan 4.adima
kadar olan iglemleri tekrarlayin ve sonuclari sekil 2-8'de gosterildigi gibi
kaydedin.

(b) »(0)=-5,y(0)=0. olarak ayarlayin. 2. adimdan 4.adima kadar olan

islemleri tekrarlayin ve sonuclari'sekil 2-9'da gosterildigi gibi kaydedin.
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o TPBRO | S 100K e WIS TP 8000 | Sit0He

R 1 N T
F(t)=0, c=3, m=k=1, c*-4mk>0, F(t)=0, c=2, m=k=1, c*-4mk=0,
»(0)=-5,y(0)=0 »(0)=0,y(0)=0

Sekil 2-9 Sekil 2-10

A-2,

(1

(2)

3)

(4)

c?-4mk=0 or c’=4mk, F(t)=0

Bu durumda, ACS-13006(1), iki integratoriin ana blogu olarak kullanilir. Bu iki
integratoru baslangi¢c kosul durumuna getirmek icin, SYNC anahtarini INI.C

konumuna getirinve ki integratdrin baglangi¢ degerlerini OV olarak ayarlayin
(¥(0)=0,y(0)=0).

ACS-13007'de, K'y1 2'ye ayarlayin (c=2). ACS-13007A’da, K'y1 1’e ayarlayin
(k=1). Bdylece sistem, c*=4mk durumunu sagdlamis olur. ¢ ve k degerlerini
kaydedin (m=1).

Kaydedilen ¢, m, k, y(0) ve y'(0) degerlerini, karakteristik denklem ve
diferansiyel denklemde yerine koyarak, a,, a,, A degerlerini bulun. Asagidaki
denkleme goére y,(¢) dalga seklini gizin.

(@) =(a, + azt)eh

ACS-13006(1)'de, SYNC anahtarint OP konumuna getirin. Osiloskop
kullanarak, ACS-13010 STEP+ c¢ikis ve ACS-13006(2) Vo cikis
terminallerindeki sinyalleri, sekil 2-10’daki gibi 6l¢lin ve kaydedin. Sonucu,

Adim (3)'de cizilen y(t) ile karsilastirin. Sonuglar birbirleri ile uyumlu mudur?
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(5) Baslangic Degerini Degistirme
(a) ACS-13006(1yde  SYNC anahtarini- INI.C  konumuna  getirin.
ACS-13006(2)'nin baslangic degerini +5V (¥(0)=5) ve ACS-13006(1)in
baslangi¢c degerini OV (y(0)=0) yapin. 2. Adimdan 4.adima kadar olan

islemleri tekrarlayin ve sonuglari sekil 2-11’de gosterildigi gibi kaydedin.

(b) »(0)=-5,y(0)=0 olarak ayarlayin. 2. adimdan 4.adima kadar olan

islemleri tekrarlayin ve sonuclari sekil 2-12’de gdsterildigi gibi kaydedin.

e PO 5000 S 100 Hz BB gy B S 000 81004

T cmwcwww
F(t)=0, c=2, m=k=1, c*4mk=0, F(t)=0, c=2, m=k=1, c?>-4mk=0,
»(0)=5,y(0)=0 »(0)=-5,y(0)=0

Sekil 2-11 Sekil 2-12

A-3. c*-4mk<0 or c’<4mk, F(t)=0

(1) Bu durumda, ACS-13006(1), iki integratoriin ana blogu olarak kullanilir. Bu iki
integratorli baslangic kosul durumuna getirmek icin, SYNC' anahtarini INI.C

konumuna getirinve iki integratérin baslangic degerlerini OV olarak -ayarlayin
(¥(0)=0,¥(0)=0).

(2) ACS-13007'de, K'yi 1'e ayarlayin (c=1). ACS-13007A’da, K'y1 1’e ayarlayin (k=1).

Boylece sistem, c’<4mk_durumunu saglamis olur. ¢ ve k degerlerini kaydedin
(m=1).
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(3) Kaydedilen c, m, k, y(0) ve y'(0) degerlerini, karakteristik denklem ve diferansiyel
denklemde yerine koyarak, a,, a,, A, , =p*ig degerlerini bulun. Asagidaki

denkleme gore y,(¢) dalga seklini gizin.

v, (@) =e’'(a, cosqt + a, singt)

(4) ACS-13006(1)'de, SYNC anahtarinit OP konumuna getirin. Osiloskop kullanarak,
ACS-13010 STEP+ ¢ikis ve ACS-13006(2) Vo ¢ikis terminallerindeki sinyalleri,
sekil 2-13'deki gibi Ol¢clin ve kaydedin. Sonucu, Adim (3)de cizilen y(t) ile

karsilastirin. Sonuglar birbirleri ile uyumlu mudur?

BB ey R e R OO0 100 HE FOL. s e e g M e PR EOO0 | B100HE

L B B S B O Y VN O Y SO A Y SR [ J T O SO U T U B B U S SRR ON S Y B AP

FTRTART AT v G gy e
F(t)=0, c=1, m=k=1, c*-4mk<O0, F(t)=0, c=1, m=k=1, c2-4mk<O0,
¥(0)=0,y(0)=0 »(0)=5,y(0)=0

Sekil 2-13 Sekil 2-14

(5) Baslangi¢ Degerini Degistirme
(a) ACS-13006(1)de  SYNC  anahtarini INI.C  konumuna - getirin.
ACS-13006(2)'nin baslangi¢c degerini +5V (y(0)=5) ve ACS-13006(1)’in
baslangi¢ degerini OV (y(0)=0) yapin. 2. adimdan 4.adima kadar olan

islemleri tekrarlayin ve sonuglar sekil 2-14’de gdsterildigi gibi kaydedin.

(b) »(0)=-5,y(0)=0 olarak ayarlayin. 2. adimdan 4.adima kadar olan

islemleri tekrarlayin ve sonuglari sekil 2-15'de gosterildigi gibi kaydedin.
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1

St Db d o
CH1 1V CH2 1V 1V

F(t)=0, c=1, m=k=1, c?*4mk<0, y(0)=-5,y(0)=0
Sekil 2-15

B. Tam Go6zumi Bulun: F(t) = 0 (Harici kuvvet eklenmis)

1. Sekil 2-6’daki ACS-13010 modulind, ACS-13011 ile degistirin ve ACS-13011 FG
OUTPUT terminalini, ACS-13005 V1 giris terminaline baglayin. PULSER
anahtarini basili tutarken, AMP kontrol digmesini ayarlayarak, FG OUTPUT
terminalinde 1V’luk bir darbe uretin (F(t)=1). Bu, el ile bir basamak fonksiyonu
Uretir. Basamak girig sinyali ile integratdrl senkronize etmek igin, ACS-13006’nIn
SYNC terminalini, ACS-13011’in SYNC terminaline baglayin.

2. ACS-13006(1) ve ACS-13006(2) secici anahtarlarini agagidaki gibi ayarlayin

Secici Anahtar ACS-13006(1) ACS-13006(2)
T x1 x1
I.C. 0 0
SYNC. OP OP

3. ACS-13005de, K'y1 1’e (m=1) ayarlayin. Sekil 2-16’daki blok diyagramina gore,

asagidaki durumlara devam edin:
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Y
Y
\
=

A

Sekil 2-16

B-1. c®*-4mk>0 or c*>>4mk, F(t)=us(t)

(1)

3)

Bu durumda, ACS-13006(1), iki integratériin ana blogu olarak kullanilir. Bu iki
integratori baslangig kosul durumuna getirmek icin, SYNC ‘anahtarini INI.C

konumuna getirinve iki integratdrin baslangic degerlerini OV olarak ayarlayin
(¥(0)=0,y(0)=0).

ACS-13007'de, K'y1 3'e ayarlayin (c=3). ACS-13007A’da, K'yi1 1’e ayarlayin
(k=1). Boylece sistem, c¢>>4mk durumunu saglamis olur. ¢ ve k degerlerini
kaydedin (m=1).

Kaydedilen c, m, k, y(0) ve y'(0) degerlerini, karakteristik denklem ve diferansiyel
denklemde  yerine - koyarak, a,, a,, 4,, 4, degerlerini bulun. Asagidaki
denkleme gore y(t) dalga seklini gizin.

y(t) = a,e™ +a,e™ +k

ACS-13006(1)'de, SYNC anahtarini OP konumuna getirin, integratoru fonksiyon
ureteci ile senkronize etmek igin ACS-13011’'in RESET - digmesine basin.
PULSER anahtarina basin. Osiloskop kullanarak, ACS-13011 FG OUTPUT ve
ACS-13006(2) Vo cikis terminallerindeki sinyalleri, sekil 2-17’deki gibi dl¢liin ve
kaydedin. Sonucu, Adim (3)'de gizilen y(t) ile karsilastirin. Sonugclar birbirleri ile

uyumlu mudur?



I - SN 1 4 1 S 4k

CH1 500mV CH2 500mV v

F(t)=1Vpp, c=3, m=k=1, c>-4mk>0, »(0) =0, y(0) =0
Sekil 2-17

(5) Baslangi¢ Degerini Degistirme
(a) ACS-13006(1)de  SYNC  anahtarini  _INI.LC =~ konumuna  getirin.
ACS-13006(2)'nin baslangi¢ degerini +5V (»(0)=35) ve ACS-13006(1)’in
baslangic degerini OV (y(0)=0) olarak ayarlayin. 2. adimdan 4.adima

kadar olan iglemleri tekrarlayin ve sonuglari sekil 2-18’de gdésterildigi gibi
kaydedin.

(b) y(0)=-5,y(0) =0 olarak ayarlayin. 2. adimdan 4.adima kadar olan

islemleri tekrarlayin ve sonuclar sekil 2-19'da gdsterildigi gibi kaydedin.

PR ey M e TROSIS000% | S100H2 BB sy M e R OO0 B 100 HE

E T R T A S A TS AU TR B SUR I S AU TS IUCAUI L A S S SR E T T T A AT S R A IR Uk U A S A U R LA S LA S ST S A S
CH1 v CHZ 1V v CH1 1V CH2 v 1V

F(t)=1Vpp, c=3, m=k=1, c>4mk>0, F(t)=1Vpp, c=3, m=k=1, c-4mk>0,
»(0)=5,y(0)=0 (0) =5, ¥(0) =0
Sekil 2-18 Sekil 2-19
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B-2. c2-4mk=0 or c’>=4mk, F(t)= us(t)

(1)

(2)

)

®)

ACS-13006(1)i iki integratérin ana blogu olarak ‘kullanin, bu iki integratora
baslangi¢ kosul durumuna getirmek icin, SYNC anahtarini INI.C konumuna

getirin.  iki integratérin baslangi¢c - degerlerini 0V olarak ayarlayin
(¥(0)=0,y(0)=0).

ACS-13007'de, K'y1 2'ye ayarlayin (c=2). ACS-13007A’da, K’yi 1’e ayarlayin
(k=1). Boylece sistem, c?*=4mk durumunu saglamis olur. ¢ ve k degerlerini
kaydedin (m=1).

Kaydedilen c, m, k, y(0) ve y'(0) de@erlerini, karakteristik denklem ve diferansiyel
denklemde yerine koyarak, a,, a,, A degerlerini bulun. Asagidaki denkleme

gore y(t) dalga seklini gizin.
() =(a, + azt)elt +k,

ACS-13006(1)'de, SYNC anahtarini OP konumuna getirin, integratoru fonksiyon
ureteci ile senkronize etmek igin ACS-13011'in RESET dugmesine basin.
PULSER anahtarina basin. Osiloskop kullanarak, ACS-13011 FG OUTPUT ve
ACS-13006(2) Vo cikis terminallerindeki sinyalleri, sekil 2-20’deki gibi dl¢liin ve
kaydedin. Sonucu, Adim (3)'de cizilen y(t) ile karsilastirin. Sonugclar birbirleri ile

uyumlu mudur?

Baslangi¢ Degerini Degistirme

(@) ACS-13006(1)de SYNC anahtarini  INILC  konumuna  getirin.
ACS-13006(2)'nin baslangi¢ degerini +5V (y(0)=5) ve ACS-13006(1)in
baslangi¢ degerini OV (y(0)=0) yapin. 2. adimdan 4.adima kadar olan

islemleri tekrarlayin ve sonugclari sekil 2-21’de gosterildigi gibi kaydedin.

(b) ¥(0)=-5,y(0)=0 olarak ayarlayin. 2. adimdan 4.adima kadar olan

islemleri tekrarlayin ve sonuclari sekil 2-22’de gdsterildigi gibi kaydedin.
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preprrerr P 0000 SIOHE D ey e o S

T P A R T A DRSS S SO BN RO SO AN PO S BN BN P R A PRUAI SRR S RO A
CH1 500mV CH2 500mV

I R
1V CHI IV CH2 1V

F(t)=u(t), c=2, m=k=1, c2-4mk=0, F(t)=u(t), c=2, m=k=1, c?>-4mk=0,
»(0)=0,y(0)=0 ¥(0)=5,y(0)=0
Sekil 2-20 Sekil 2-21

LI SN 1 1 S gk

SR DR S S N U R B R Y

IV a2 T

F(t)=u(t), c=2, m=k=1, c*-4mk=0,
»(0) ==5,5(0) =0
Sekil 2-22

B-3. c®-4mk<0 or c?<4mk, F(t)= ug(t)

(1) ACS-13006(1)i iki integratdérin ana blogu olarak kullanin, bu iki integratori
baslangi¢c kosul durumuna getirmek igin, SYNC anahtarini INI.C konumuna

getirin.  iki integratdriin baslangic  degerlerini OV olarak ayarlayin
(¥(0)=0,y(0)=0).
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(2) ACS-13007°de, K'yi1 1'e ayarlayin (c=1). ACS-13007A’da, K'y1 1’e ayarlayin
(k=1). Bdylece sistem, c?’<4mk durumunu sagdlamis olur. ¢ ve k degerlerini
kaydedin (m=1).

(3) Kaydedilen c, m, k, y(0) ve y'(0) degerlerini, karakteristik denklem ve diferansiyel
denklemde yerine koyarak, a,, a,, A,, =p+iq degerlerini bulun. Agagidaki
denkleme gore y(t) dalga seklini gizin.

(&) = e” (a,cos gt + a, sin gt) + k,

(4) ACS-13006(1)de, SYNC anahtarini OP konumuna getirin, integratoru fonksiyon
Ureteci ile senkronize etmek igin ACS-13011'in RESET dugmesine basin.
PULSER anahtarina basin. Osiloskop kullanarak, ACS-13011 FG OUTPUT ve
ACS-13006(2) Vo cikis terminallerindeki sinyalleri, sekil 2-23’deki gibi dl¢liin ve
kaydedin. Sonucu, Adim (3)'de cizilen y(t) ile karsilagtirin. Sonuclar birbirleri ile

uyumlu mudur?

BB, rrrrp e ey e M e PR 000, 81002

G S Gy e b
F(t)=u(t), c=1, m=k=1, ¢*>-4mk<0,
¥(0)=0,y(0)=0

Sekil 2-23

(5) Baslangi¢ Degerini Degistirme
(a) ACS-13006(1yde SYNC anahtarini  INI.C  konumuna  getirin.
ACS-13006(2)'nin baslangi¢ degerini +5V (y(0)=5) ve ACS-13006(1)in
baslangi¢c degerini OV (y(0) =0) yapin. 2. adimdan 4.adima kadar olan

islemleri tekrarlayin ve sonugclari sekil 2-24’de gosterildigi gibi kaydedin.

2-16



(b) »(0)=-5,y(0)=0 olarak ayarlayin. 2. adimdan 4.adima kadar olan

islemleri tekrarlayin ve sonuclari sekil 2-25'de gosterildigi gibi kaydedin.

L TPos 5000 S 100H:

CHI iV A2 1V iy

F(t)=u(t), c=1, m=k=1, c*>-4mk<O0,
»(0)=5,y(0)=0
Sekil 2-24

2-17

L Pos 5000, $100Hz

LA

CAT IV CH2 T 7y

F(t)=u(t), c=1, m=k=1, c>-4mk<O0,
¥(0)==5,3(0)=0
Sekil 2-25




SIMULINK BENZETIMI

1. Homojen Go6ziimii Bulun: ¢®>-4mk>0 ve F(t)=0 oldugu durumda, asagidaki baslangig
degerlerini kullanarak, y(t) dalga  seklini g¢iziniz:" (a) »(0)=0,y(0)=0 , (b)
(0)=5,¥(0)=0, (c) y(0)=-5,y(0)=0.

2. MATLAB vy [Start]>[All Programs]-[MATLAB 7.0]-[MATLAB] y segerek
calyptyrynyz.
MATLAB komut penceresi acylacaktyr.

3. MATLAB komut penceresinde simulink yazip enter’a basin.

4. untitled adli pencerede, sekil 2-26'da gosterilen blok diyagrami ¢izin. c¢*4mk>0

sartinl saglamak icin, c=3, k=1 ve m=1 yapin.

H
Clodk

To Wokspace

]

Integratert To Wospace1

Sekil 2-26

5. Step blogunun Final value degerini 1, Step time degerini 0 yapin.

6. “Simulation/Configuration parameters” menudsine girin ve “Simulation time” diyalog

penceresinde Stop time degerini 30 olarak degistirin.
7. Blok diyagrami Deney_2_1.mdl adiyla kaydedin.

8. Similasyonu calistirin ve su sonuglari elde edin:
Sekil 2-27(a), iki integratériin baslangi¢ degerlerinin 0 olarak ayarlandigi durumda

sistem tepkesini gdsterir. Sekil 2-27(b), integratér1 blogunun baslangi¢ degerinin +5



olarak ayarlandigl durumda sistem tepkesini g0Osterir. Sekil 2-27(c) ise, integrator1

blogunun baslangi¢ dederinin -5 olarak ayarlandigi durumda sistem tepkesini gdsterir.

4 i i i i . 5
08 = 45}
0.6
4 L
04r
3a8F
02F
0 3r
02F B 25|
04+
2 L
06}
08+ 18F
g 5 10 1 2 2% 30 ' 5 0 15 20 2 30
(a) Integrator?’in baslangi¢ degeri=0 (b) Integrator?’in baslangi¢ degeri=5

5 I I I I I
0 5 10 15 20 25 30

(c) Integrator?’in baslangi¢ degeri= -5
Sekil 2-27

9. Sonuglari, ACS-1000 Analog Kontrol Sistemi kullanilarak elde edilen y(t) dalga

sekilleri ile kargilastirin. Sonuglar tamamen eslesiyor mu?
10. Homojen Go6ziimii Bulun: ¢®>-4mk=0 ve F(t)=0 oldugu durumda, asagidaki baslangig

degerlerini kullanarak, y(t) dalga seklini g¢izinizz (a) »(0)=0,y(0)=0 , (b)
y(0)=5,¥(0)=0, (c) y(0)=-5,y(0)=0.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Sekil 2-26’da gosterilen blok diyagramda. c2-4mk=0 sartini saglamak igin, c=2, k=1 ve

m=1 yapin.

Blok diyagrami Deney_2_2.mdl adiyla kaydedin.

Simulasyonu calistirin ve sonuglari, ACS-1000 Analog Kontrol Sistemi kullanilarak

elde edilen y(t) dalga sekilleri ile karsilastirin. Sonuglar tamamen eslesiyor mu?

Homojen Goziimii Bulun: c®>-4mk<0 ve F(t)=0 oldugu durumda, asagidaki baslangig
degerlerini. kullanarak, y(t) dalga seklini g¢izinizz (a) »(0)=0,y(0)=0 , (b)

y(0).=5,y(0)=0, (c) y(0)=-5,y(0)=0.

Sekil 2-26'da gdsterilen blok diyagramda. c2-4mk<0 sartini saglamak icin, c=1, k=1 ve

m=1 yapin.

Blok diyagrami Deney_2 3.mdl adiyla kaydedin.

Simulasyonu calistirin ve sonuglari, ACS-1000 Analog Kontrol Sistemi kullanilarak

elde edilen y(t) dalga sekilleri ile karsilastirin. Sonuglar tamamen eslesiyor mu?

Tam Coziimii Bulun: c>-4mk>0 ve F(t)=Us(t), oldugu durumda, asagidaki baslangi¢
degerlerini kullanarak, - y(t) dalga seklini g¢izinizz (a) »(0)=0,y(0)=0 , (b)

y(0)=5,¥(0)=0,(c) y(0)=-5y(0)=0.

untitled adh pencerede, sekil 2-28’de gosterilen blok diyagrami ¢izin. F(t) olarak 1 Vpp
genlikli, 15 sn periyotlu kare dalga kullanin.  c?>-4mk>0 sartini saglamak igin, c=3, k=1

ve m=1 yapin.

Blok diyagrami Deney_2 4.mdl adiyla kaydedin.

Simulasyonu galistirin ve sekil 2-29°da gosterilen sonuglari elde edin.

Sekil 2-29(a), iki integratérin baslangi¢c degerlerinin 0 olarak ayarlandigi durumda
sistem tepkesini gosterir. Sekil 2-29(b), integratér1 blogunun baslangi¢ degerinin +5
olarak ayarlandi§i durumda sistem tepkesini gosterir. Sekil 2-29(c) ise, integratér1

blogunun baslangi¢ degerinin -5 olarak ayarlandigi durumda sistem tepkesini gosterir.
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03

02
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0

[= Pl ( ) » t
To Wiorkspame2 Clock To Workepace
To Wiorkspace1
I >+ 1 > T oy
Pulze Integrator Integrator]
Eenerator
c
3
k.
1
Sekil 2-28
‘ 5
| { 45f
| | 4r
% | 350
| ! 3
| | 25}
| ! 2t
! |
| | 15}
|
| L ! [ T ]
l ! 05 \ )
| | L —
0 2 ) 3 5 0 12 14 16 15 20 % 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
(a) F(t)=15sec; 1Vpp, c=3, m=k=1, (b) F(t)=15sec, 1Vpp, c=3, m=k=1,
c*4mk>0, ¥(0)=0,y(0)=0 c*-4mk>0, y(0)=+5,y(0)=0
1 T T
J
J
U LS T -
At i
ol i
3t 4
4t i
%02 4 6 8 10 12 14 16 18 2

(c) F(t)=15sec, 1Vpp, c=3, m=k=1 c2-4mk>0,

¥(0)==5,5(0)=0

Sekil 2-29
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Tam Coziimii Bulun: c2-4mk=0 ve F(t)=Us(t), oldugu durumda, asagidaki baslangi¢
degerlerini kullanarak, y(t) dalga seklini- gizinizz (a) »(0)=0,y(0)=0 , (b)
»(0)=5,5(0)=0, (c) y(0)=-5,y(0)=0.

Sekil 2-28'deki blok diyagramda. c?-4mk=0 sartini saglamak icin, c=2, k=1 ve m=1

olarak degigtirin.

Blok diyagrami Deney_2_5.mdl adiyla kaydedin.

Simulasyonu galistirin ve sonuglari, ACS-1000 Analog Kontrol Sistemi kullanilarak

elde edilen y(t) dalga sekilleri ile karsilastirin. Sonuclar tamamen eslesiyor mu?
Tam Coziimii Bulun: c2-4mk<0 ve F(t)=Us(t), oldugu durumda, asagidaki baslangi¢
degerlerini kullanarak, y(t) dalga seklini gizinizz (a) < »(0)=0,y(0)=0 , (b)

y(0)=5,¥(0)=0, (c) y(0)=-5,¥(0)=0.

Sekil 2-28'deki blok diyagramda. c>-4mk<0 sartini saglamak icin, c=1, k=1 ve m=1

olarak degigtirin.

Blok diyagrami Deney_2_ 6.mdl adiyla kaydedin.

Simulasyonu calistirin .ve sonuglari, ACS-1000 Analog Kontrol Sistemi kullanilarak

elde edilen y(t) dalga sekilleri ile karsilastirin. Sonuglar tamamen esglesiyor mu?
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